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1 Aufgabenstellung

Die Stadt Villingen-Schwenningen beabsichtigt die Aufstellung des Bebauungsplans ,Die
oberen Acker" im Stadtbezirk Herzogenweiler. Da sich in der Umgebung des Plangebiets
zwei landwirtschaftliche Betriebe mit Tierhaltungen befinden, sollen die zu erwartenden Ge-
ruchsimmissionen im Plangebiet ermittelt werden.

Die iMA Richter & Rockle GmbH & Co.KG, Messstelle nach § 29b BImSchG und akkreditiert
nach DIN 17025 fir Ausbreitungsrechnungen nach TA Luft und Geruchsimmissions-Richt-
linie, wurde von der Stadt Villingen-Schwenningen mit der Erstellung des Gutachtens be-
auftragt.

Das Gutachten gliedert sich in folgende Kapitel:
» Darstellung der ortlichen Verhéaltnisse (Kapitel 2)
« Darstellung der Beurteilungsgrundlagen (Kapitel 3)
e Darstellung der Geruchsemissionen (Kapitel 4)

« Darstellung der meteorologischen Eingangsdaten fir die Geruchsausbreitung
(Kapitel 5)

« Darstellung der zu erwartenden Geruchsimmissionen (Kapitel 6)

* Zusammenfassung der Ergebnisse (Kapitel 7)

2 Ortliche Verhéaltnisse

Die Lage des Plangebiets und der landwirtschaftlichen Betriebe kann dem Luftbild in Abbil-
dung 2-1 enthommen werden.

Das Plangebiet befindet sich am stidlichen Rand des Stadtteils Herzogenweiler der Stadt
Villingen-Schwenningen. Es ist im Norden und Westen von der bestehenden Wohnbebau-
ung, ansonsten tiberwiegend von landwirtschaftlich genutzten Flachen umgeben.
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Abbildung 2-1: Luftbild mit Lage der landwirtschaftlichen Tierhaltungen (rot) und des Plangebiets
(blau umrandet).
Luftbildgrundlage: onmaps.de © GeoBasis-DE/BKG 2023 ® Hexagon.

Die topografischen Verhaltnisse sind in Abbildung 2-2 dargestellt. Das Plangebiet befindet
sich am Ostrand des Sudschwarzwalds auf der Baar, einer Hochebene zwischen dem
Schwarzwald und der Schwabischen Alb.

Die Ortlichkeiten und die landwirtschaftlichen Betriebe wurden von uns am 16.06.2023 be-
sichtigt. Dabei wurden alle fiir die Aufgabenstellung erforderlichen Anlagen- und Umge-
bungsverhéltnisse erfasst.
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Abbildung 2-2: Ausschnitt aus der topografischen Karte mit Lage des Plangebiets.
Kartengrundlage: onmaps.de (c)GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2023

3 Beurteilungsgrundlagen

3.1 Allgemeines

Zur Beurteilung der Geruchsimmissionen ist der Anhang 7 der TA Luft vom 18.08.2021
heranzuziehen.

Danach wird der Belastigungsgrad durch Gertiche anhand der jahrlichen Haufigkeit von
"Geruchsstunden" beurteilt. Eine ,Geruchsstunde” liegt vor, wenn anlagentypischer Geruch
wahrend mindestens 6 Minuten innerhalb der Stunde wahrgenommen wird.

3.2 Immissionswerte

Auf den Beurteilungsflachen (Definition siehe Kapitel 3.3) sind die in Tabelle 3-1 aufgefiihr-
ten Immissionswerte einzuhalten. Wenn diese Werte eingehalten werden, ist Ublicherweise
von keinen erheblichen und somit keinen schadlichen Umwelteinwirkungen im Sinne des
83 BImSchG auszugehen.
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Tabelle 3-1: Immissionswerte fur Geruch entsprechend TA Luft: Relative Haufigkeiten
von Geruchsstunden pro Jahr.

Nutzungskategorie Immissionswert
Wohn-/Mischgebiete 10 %
Gewerbe-/Industriegebiete 15%

Dorfgebiete 15%
Landwirtschaftlicher Aul3enbereich (Wohnen) bis 25 %, abh&ngig vom Einzelfall

Die Immissionswerte fur Dorfgebiete und den Aul3enbereich gelten nur fir Geruchsimmis-
sionen, die durch Tierhaltungen verursacht werden.

In Nr. 3.1 des Anhangs 7 der TA Luft wird ferner folgendes ausgefihrt:

Wenn gewerblich, industriell oder hinsichtlich ihrer Geruchsauswirkungen vergleichbar ge-
nutzte Gebiete und zum Wohnen dienende Gebiete aneinandergrenzen (Gemengelage),
koénnen die fur die zum Wohnen dienenden Gebiete geltenden Immissionswerte auf einen
geeigneten Zwischenwert, der flr die aneinandergrenzenden Gebietskategorien geltenden
Werte erhéht werden, soweit dies nach der gegenseitigen Pflicht zur Ricksichtnahme er-
forderlich ist.

Im Kommentar zu Kapitel 3.1 des Anhangs 7 der TA Luft! wird diese Aussage konkretisiert.
So kénnen am Ubergang von Wohngebieten zum AuRenbereich Zwischenwerte bis zu
15 % zur Beurteilung herangezogen werden. Der Ubergangsbereich sollte aber raumlich
eindeutig begrenzt werden.

Landwirtschaftliche DingemaRnahmen (Gllle- bzw. Garrestausbringung) sollen nach
Nr. 3.1 der Anhang 7 der TA Luft nicht in die Bewertung der Immissionsbelastung einbezo-
gen werden.

3.3 Beurteilungsflachen

Nach Ziffer 4.4.3 des Anhangs 7 der TA Luft ist zur Beurteilung von Geruchsimmissionen
ein Netz aus quadratischen Beurteilungsflachen Uber das Untersuchungsgebiet zu legen,
L<deren Seitenlange bei weitgehend homogener Geruchsbelastung i. d. R. 250 m betragt".
Von diesem Wert ist abzuweichen, wenn aufRergewdhnlich ungleichmaRig verteilte Ge-
ruchsimmissionen auf Teilen von Beurteilungsflachen zu erwarten sind.

Im vorliegenden Fall werden die Beurteilungsflachen auf 20 m - 20 m verkleinert. Damit wird
die flachenhafte Verteilung der Geruchsimmissionen hdher aufgelost.

1 Kommentar zu Anhang 7 der TA Luft 2021 — Feststellung und Beurteilung von Geruchsimmissionen, Stand
08.02.2022, Verabschiedung durch den LAI-Unterausschuss Luftqualitat/ Wirkungsfragen/ Verkehr
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3.4 Tierspezifische Gewichtungsfaktoren

In Anhang 7 der TA Luft sind tierspezifische Gewichtungsfaktoren aufgefihrt, die zur Beur-
teilung der Geruchsimmissionen aus Tierhaltungen angewandt werden sollen. Diese Fak-
toren beriicksichtigen, dass Gerliche aus Tierhaltungen in vielen Fallen weniger belasti-
gend empfunden werden als z.B. industriell bedingte Gertiche.

Um die belastigungsrelevante Immissionskenngrof3e 1G, zu ermitteln, die mit den Immissi-

onswerten der Tabelle 3-1 zu vergleichen ist, ist in der TA Luft folgende Berechnungsme-
thode vorgeschrieben:

IG, = IG - fgesamt
mit:
IG, belastigungsrelevante Immissionskenngrofle
IG Gesamtbelastung
fgesamt  Gewichtungsfaktor

Der Gewichtungsfaktor ist abhangig von der Tierart. Fir Rinder muss laut TA Luft ein Ge-
wichtungsfaktor von f = 0,5 verwendet werden. Fur Schweine ist ein Faktor von f = 0,75
anzusetzen.

Die Gewichtungsfaktoren gelten fiir die Geruchsimmissionen aus der Tierhaltung ein-
schlie3lich der Gullelagerung, der Silage und der Mistlagerung.

4 Geruchsemissionen

4.1 Grundlagen

In diesem Kapitel werden die Grundlagen zur Ermittlung der Geruchsemissionen darge-
stellt. In den nachfolgenden Kapiteln 4.2 und 4.3 sind die Geruchsemissionen der landwirt-
schatftlichen Betriebe aufgefuhrt.

Als Eingangsgrof3e fur die Ausbreitungsrechnung ist der Geruchsstoffstrom — d.h. die Emis-
sion von Geruchsstoffen pro Zeiteinheit — von allen geruchsrelevanten Anlagenteilen zu
bestimmen. Die Geruchsemission wird in Geruchseinheiten2 (GE) pro Stunde angegeben.

Der groR3te Teil der Gertiche wird aus den Stallen freigesetzt. Als weitere Quelle ist ein
Auslauf und ein Festmistlager zu bertcksichtigen.

Um die Geruchsemissionen dieser Quellen zu ermitteln, wird auf Emissionsfaktoren zurtick-
gegriffen, die in der VDI-Richtlinie 3894, Blatt 1 verdffentlicht sind.

2 Eine Geruchseinheit ist die Konzentration eines Geruchsstoffs an der Geruchswahrnehmungsschwelle.
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Stalle:

Die Geruchsemissionen aus Stéllen hangen hauptsachlich vom Tierbesatz und vom Tier-
gewicht ab. In der VDI-Richtlinie 3894, Blatt 1 (2011) ist folgender Emissionsfaktor angege-
ben:

Rinder: 12 GE/(GV:s)
Mastschweine: 50 GE/(GV-s)
wobei
GE = Geruchseinheit
GV = Grolvieheinheit (1 GV =500 kg)
s = Sekunde
Z.B. setzt ein Rind mit einem Gewicht von 500 kg pro Sekunde 12 Geruchseinheiten frei.

Bei den o.g. Emissionsfaktoren handelt es sich um Konventionswerte flr eine tUber das Jahr
angenommene Geruchsstoffemission. Sie berilicksichtigen die typischen Betriebsablaufe
und die Standardservicezeitens.

Festmistlager:

Fur Festmist ist in der VDI-Richtlinie 3894, Blatt 1 (2011) ein Emissionsfaktor von
3 GE/(m2s) angegeben, der auf die Grundflache des Festmistlagers zu beziehen ist. Zur
Berechnung der Emission wird davon ausgegangen, dass die komplette Flache des Fest-
mistlagers (m2) beflllt ist.

Laufhof Rinder (nicht Gberdacht):

Zur Ermittlung der Geruchsemission der Laufhéfe wird auf eine Veroffentlichung des Sach-
sischen Staatsministeriums fir Umwelt und Landwirtschaft (SMUL, 2008) zurlickgegriffen.
Darin ist fur Auslaufe und Laufhofe ein Emissionsfaktor von 2,7 GE/(m?-s) angegeben.

4.2 Emissionen des landwirtschaftlichen Betriebs 1

Landwirt 1 betreibt eine Schweinehaltung. Die Geruchsquellen der Tierhaltung sind in Ta-
belle 4-1 zusammengefasst. Die zugrunde liegenden Tierzahlen wurden uns von der Stadt
Villingen-Schwenningen mitgeteilt. Es handelt sich nach Angaben der Stadt um den maxi-
mal mdglichen Besatz.

3 Praxistibliche Zeit zwischen dem Aus- und Einstallen der Tiere, die zum Entmisten, Reinigen und Desinfizieren
eines Stalls benétigt wird.
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Tabelle 4-1: Geruchsemissionen des landwirtschaftlichen Betriebs 1

Emissions- Geruchs-

Stall Tierart Anzahl | GV/Tier GV faktor stoffstrom
GE/(GV-s) GE/s
Schweinestall Mastschweine 60 0,15 9,0 50 450
Quelle Emissionsquelle Flache (m?) GE/ (m2s) GE/s
Festmistlager | Schweinemist 78 3 234
Summe: 684

Die Lage der Emissionsquellen ist in Abbildung 4-1 dargestellt.
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Abbildung 4-1: Lage der Geruchsquellen des landwirtschaftlichen Betriebs 1 (rot). Das Plangebiet
ist blau umrandet.
Luftbildgrundlage: onmaps.de © GeoBasis-DE/BKG 2023 ® Hexagon.

4.3 Emissionen des landwirtschaftlichen Betriebs 2

Landwirt 2 betreibt eine Rinderhaltung. Die Geruchsquellen der Tierhaltung sind in Tabelle
4-1 zusammengefasst. Die zugrunde liegenden Tierzahlen wurden uns ebenfalls von der
Stadt Villingen-Schwenningen mitgeteilt. Es handelt sich nach Angaben der Stadt um den
maximal moglichen Besatz.

Tabelle 4-2:  Geruchsemissionen des landwirtschaftlichen Betriebs 2

Emissions- Geruchs-
Stall Tierart Anzahl | GV/Tier GV faktor stoffstrom

GE/(GV-s) GEl/s
Stall 1 Rinder 0 — 0,5 Jahre 10 0,19 1,9 12 23
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Stall 1 Rinder 0,5 — 1 Jahr 10 0,4 4.0 12 48
Stall 2 Rinder 0,5 — 1 Jahr 10 0,4 4,0 12 48
Stall 2 Rinder 1 — 2 Jahre 20 0,6 12,0 12 144
Stall 2 Rinder > 2 Jahre 20 1,2 24,0 12 288
Quelle Emissionsquelle Flache (m?) GE/ (m2s) GE/s
Festmistla- | o dermist 60 3 180
ger
Laufhof Rinder 140 2,7 378
Summe: 1109

Die Lage der Emissionsquellen ist in Abbildung 4-1 dargestellt.
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Abbildung 4-2: Lage der Geruchsquellen des landwirtschaftlichen Betriebs 2 (rot). Das Plangebiet
ist blau umrandet.
Luftbildgrundlage: onmaps.de © GeoBasis-DE/BKG 2023 ® Hexagon.

5 Meteorologische Daten fur die Ausbreitungsrechnung

5.1 Wind- und Ausbreitungsverhaltnisse

Die Ausbreitung der Gertiche wird wesentlich von den meteorologischen Parametern Wind-
richtung, Windgeschwindigkeit und Turbulenzzustand der Atmosphare bestimmt. Der Tur-
bulenzzustand wird durch Ausbreitungsklassen beschrieben, die ein Mal3 fir das ,Verdin-
nungsvermogen” der Atmosphére sind. Eine Beschreibung der Ausbreitungsklassen ist in
Tabelle 5-1 zusammengefasst.
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Tabelle 5-1: Eigenschaften der Ausbreitungsklassen

Ausbreitungsklasse Atmospharischer Zustand, Turbulenz

I sehr stabile atmosphérische Schichtung, ausgepréagte Inversion,
geringes Verdunnungsvermdgen der Atmosphére

Il stabile atmosphérische Schichtung, Inversion, geringes Verdin-
nungsvermdégen der Atmosphére

1 stabile bis neutrale atmosphéarische Schichtung, zumeist windiges
Wetter

1P} leicht labile atmosphérische Schichtung

v mafig labile atmospharische Schichtung

Y sehr labile atmosphérische Schichtung, starke vertikale Durchmi-

schung der Atmosphére

Fur die Ausbreitungsrechnung sind die meteorologischen Parameter in Form einer Zeitreihe
(AKTerm) oder einer Haufigkeitsverteilung (AKS) der Windrichtungen, Windgeschwindig-
keiten und Ausbreitungsklassen erforderlich.

Da in der ndheren Umgebung des Untersuchungsgebiets keine meteorologischen Messun-
gen durchgefuhrt werden, die als Grundlage fur Ausbreitungsrechnungen geeignet sind,
wird auf eine Zeitreihe der Windrichtungen, Windgeschwindigkeiten und Ausbreitungsklas-
sen zurlckgegriffen, die im Rahmen eines von der Landesanstalt fur Umwelt, Messungen
und Naturschutz Baden-Wirttemberg (LUBW) finanzierten Projekts berechnet wurden. Ein
Bezugspunkt, fir den eine meteorologische Zeitreihe vorliegt, befindet sich etwa 210 m
nordwestlich des Plangebiets. Dieser Bezugspunkt liegt innerhalb des Simulationsgebiets
des Ausbreitungsmodells.

Die Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen ist in Abbildung 5-1 dargestellt. Die Lange der
Strahlen zeigt an, wie haufig der Wind aus der jeweiligen Richtung weht.

Die Haufigkeitsverteilung zeichnet sich durch Maxima bei Winden aus west-nordwestlichen,
nord-nordéstlichen und stdlichen Richtungen aus. Die sidwestlichen und nordéstlichen
Windrichtungen sind auf die Leitwirkung des Schwarzwaldes zurlickzuflhren, der hier von
Siden nach Norden verlauft und das Windfeld im Untersuchungsgebiet pragt. Da Maximum
bei westlichen Windrichtungen ist teilweise auf einen Kaltluftabfluss (siehe Kapitel 5.2), teil-
weise auf Ubergeordnete Strdomungen zuriickzufiihren, die sich bei austauschreichen Wet-
terlagen bis in die bodennahen Luftschichten durchsetzen.

Das Jahresmittel der Windgeschwindigkeit betrégt ca. 2,2 m/s.
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Abbildung 5-1:  Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen der synthetischen AKTerm. Die mittlere
Windgeschwindigkeit betragt 2,2 m/s.

Die Haufigkeitsverteilung der Ausbreitungsklassen ist in Abbildung 5-2 dargestellt. Die neut-
ralen Ausbreitungsklassen (l1I-1 und 111-2) sind mit 44 % am stérksten vertreten, gefolgt von
den stabilen Ausbreitungsklassen (I + II), deren Haufigkeit etwa 42 % betragt. Labile atmo-
spharische Verhaltnisse (IV + V) kommen mit ca. 14 % am seltensten vor.

Haufigkeitsverteilung Ausbreitungsklasse

Il 11 2 ) v Unbekannt
Ausbreitungsklasse

Abbildung 5-2:  Haufigkeitsverteilung der Ausbreitungsklassen in der synthetischen AKTerm
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5.2 Kaltluftabflisse

Fur die Ausbreitung der Geriiche kénnen lokale Windsysteme, insbesondere Kaltluftab-
flisse, von besonderer Bedeutung sein. Kaltluftabflisse bilden sich in klaren, windschwa-
chen Abenden, Nachten und Morgenstunden aus, wenn die Energieabgabe der Boden- und
Pflanzenoberflachen aufgrund der Warmeausstrahlung gréf3er als die Gegenstrahlung der
Luft ist. Dieser Energieverlust verursacht eine Abkihlung der Boden- und Pflanzenoberfla-
che, so dass die Bodentemperatur niedriger als die Lufttemperatur ist. Durch den Kontakt
zwischen dem Boden und der Umgebungsluft bildet sich eine bodennahe Kaltluftschicht.

In ebenem Gelénde bleibt die bodennahe Kaltlufthaut an Ort und Stelle liegen. In geneigtem
Gelande setzt sie sich infolge von horizontalen Dichteunterschieden (kalte Luft besitzt eine
héhere Dichte als warme Luft) hangabwarts in Bewegung. Es bilden sich dann flache, oft-
mals nur wenige Meter méachtige Windstromungen aus, die aufgrund ihrer vertikalen Tem-
peraturverteilung eine geringe vertikale Durchmischung aufweisen. Geriiche kdnnen so
Uber groRere Strecken transportiert werden.

Da Kaltluftabflisse in den meteorologischen Daten der LUBW nicht immer enthalten sind,
missen Sonderuntersuchungen durchgefiihrt werden. Insbesondere ist zu klaren, ob die
Kaltluftabflisse Gerlche ins Plangebiet tragen kdnnen. Hierzu wurden Simulationen mit
dem Kaltluftabfluss-Modell GAK (,Geruchsausbreitung in Kaltluftabfliissen) durchgefiihrt.
Dieses Modell wurde von uns im Auftrag des Umweltministeriums Baden-Wurttemberg ent-
wickelt und wird in mehreren Bundeslandern eingesetzt (Réckle & Richter (2000), Réckle
& Richter (2005), Réckle, Hofl & Richter (2012)).

Die Simulationen zeigen, dass am Standort der Tierhaltungen ein Kaltluftabfluss vorliegt.
Dieser erreicht eine FlieBgeschwindigkeit zwischen 0,1 m/s und 0,2 m/s und eine vertikale
Ausdehnung bis zu 11 m (siehe Protokolldatei in Anhang 4).

Abbildung 5-3 zeigt beispielhaft das Simulationsergebnis zum Zeitpunkt ,1 Stunde nach
Sonnenuntergang". Hieraus geht hervor, dass die Kaltluft im Bereich der Tierhaltungen in
norddstliche Richtungen fliel3t, und somit das Plangebiet nicht beeinflusst wird.

Auch in den verbleibenden Nachtstunden strémt die Kaltluft in norddstliche Richtungen
(siehe auch Protokolldatei in Anhang 4).
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Abbildung 5-3: Simulationsergebnisse mit dem Kaltluftabflussmodell GAK zu Beginn der Nacht
(1 Stunde nach Sonnenuntergang. Die landwirtschaftlichen Betriebe sind rot einge-
kreist und das Plangebiet ist schwarz umrandet.

Kaltluftabflisse zeichnen sich durch eine turbulenzarme Stromung aus, die in den meteo-
rologischen Daten der LUBW hauptsachlich durch die ,Ausbreitungsklasse I“ (Definition
siehe Tabelle 5-1) reprasentiert wird.

Wenn aus der meteorologischen Zeitreihe nur die Ausbreitungsklasse | extrahiert wird,
ergibt sich die Windrichtungsverteilung in Abbildung 5-4. Hieraus geht hervor, dass bei der
Ausbreitungsklasse | neben den Winden aus nordlichen und stdlichen Richtungen auch
Winde aus westlichen Richtungen auftreten. Die Winde aus westlichen Richtungen korres-
pondieren weitgehend mit den Simulationen des Kaltluftabflussmodells. Da westliche Wind-
richtungen die Gerlche z.T. ins Plangebiet transportieren, ist die Verwendung der LUBW-
Verteilung konservativ und wird ohne Modifizierung tbernommen.
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Abbildung 5-4: Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen bei Ausbreitungsklasse I.

6 Geruchsimmissionen

6.1 Verwendetes Ausbreitungsmodell

Um die Geruchsimmissionen im Plangebiet zu ermitteln, werden Ausbreitungsrechnungen
geman den Anforderungen der TA Luft durchgefiihrt.

Eingangsdaten fiir das Ausbreitungsmodell sind:

Die von den Quellen ausgehenden Geruchsemissionen (siehe Kapitel 4)
Die meteorologischen Randbedingungen (siehe Kapitel 5)

Die Gelandestruktur in Form eines digitalen Hohenmodells (vgl. Anhang 2, Ab-
schnitt A2.4)

Die Lage der quellnahen Gebaude (vgl. Anhang 2, Abschnitt A2.6)
Die Lage der Quellen und die Quellhéhen (vgl. Anhang 2, Abschnitt A2.7)

Das Ergebnis der Geruchsausbreitungsrechnung ist die relative Haufigkeit von Geruchs-
stunden, angegeben in Prozent der Jahresstunden. Eine ,Geruchsstunde” liegt vor, wenn
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anlagentypischer Geruch wahrend mindestens 6 Minuten innerhalb der Stunde wahrge-
nommen wird.

6.2 Geruchsimmissionen

Die Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung sind in Abbildung Al-1 auf Seite 24 dargestellt.
Das Plangebiet ist blau gestrichelt dargestellt. Die Zahlen stellen die Geruchsstundenhéu-
figkeiten nach Multiplikation mit den tierspezifischen Gewichtungsfaktoren dar (siehe Kapi-
tel 3.4).

Die Ergebnisse zeigen, dass der fir Wohngebiete geltende Immissionswert von 10 % im
gro3ten Teil des Plangebiets unterschritten wird (siehe Abbildung Al-1 auf Seite 24). Le-
diglich im Nordwesten des Plangebiets werden Geruchsimmissionen von mehr als 10 %
berechnet (orange hinterlegt). Dort wird der fir Wohngebiete geltende Immissionswert
Uberschritten. Moéglicherweise kann ein Zwischenwert bis zu 15 % angesetzt werden, da
das Plangebiet an dorflich gepréagte Gebiete anschlief3t, in denen héhere Geruchsimmissi-
onen vorliegen. Der anzusetzende Immissionswert sollte mit dem Landratsamt abgestimmt
werden.

7 Zusammenfassung und Planungshinweise

Die Stadt Villingen-Schwenningen beabsichtigt die Aufstellung des Bebauungsplans ,Die
oberen Acker" im Stadtbezirk Herzogenweiler. Da sich in der Umgebung des Plangebiets
zwei landwirtschaftliche Betriebe mit Tierhaltungen befinden, sollen die zu erwartenden Ge-
ruchsimmissionen im Plangebiet ermittelt werden.

Die Emissionen der Tierhaltungen wurden auf Basis der VDI-Richtlinie 3894, Blatt 1 (2011)
berechnet. Darauf basierend wurden die zu Geruchsimmissionen im Plangebiet mittels Aus-
breitungsrechnungen prognostiziert. Der Einfluss von Kaltluftabflissen wurde geprift.

Die Ergebnisse zeigen, dass der fur Wohngebiete geltende Immissionswert von 10 % im
groRten Teil des Plangebiets unterschritten wird (siehe Abbildung Al-1 auf Seite 24). Le-
diglich im Nordwesten des Plangebiets werden Geruchsimmissionen von mehr als 10 %
berechnet (orange hinterlegt). Dort wird der fir Wohngebiete geltende Immissionswert
Uberschritten. Mdglicherweise kann ein Zwischenwert bis zu 15 % angesetzt werden, da
das Plangebiet an dorflich gepragte Gebiete anschlielt, in denen héhere Geruchsimmissi-
onen vorliegen. Der anzusetzende Immissionswert sollte mit dem Landratsamt abgestimmt
werden.

In den textlichen Festsetzungen des Bebauungsplans sollte darauf hingewiesen werden,
dass im Bebauungsplangebiet zeitweise landwirtschaftliche Geriiche wahrnehmbar sein
werden. Dies kann zu Belastigungen fuhren, auch wenn der Immissionswert der TA Luft
unterschritten ist.
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Anhang:
Anhang 1: Flachenhafte Verteilung der Geruchsimmissionen
Anhang 2: Ausbreitungsrechnungen
Anhang 3: Tierartspezifische Gewichtungsfaktoren
Anhang 4: Protokolldatei des Kaltluftabflussmodells

Anhang 5: Protokolldatei des Modells AUSTAL
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Anhang 1: Flachenhafte Verteilung der Geruchsimmissionen

Abbildung Al-1: Geruchsimmissionen im Bebauungsplangebiet (belastigungsrelevante Immissi-
onskenngrol3e 1G,), ausgewiesen auf quadratischen Flachen mit einer Kanten-
lange von 20 m. Das Plangebiet ist blau gestrichelt umrandet. Zuséatzlich sind die
Linien gleicher relativer Geruchsstundenhaufigkeit von 10 % (orange) und 15 %
(rot) dargestellt. Die Lage der Geruchsquellen ist violett dargestelit.
Luftbildgrundlage: onmaps.de © GeoBasis-DE/BKG 2023 ® Hexagon.
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Anhang 2: Ausbreitungsrechnungen

A2.1 Allgemeines

Die von den Tierhaltungen verursachten Geruchsimmissionen werden mit Hilfe von Aus-
breitungsrechnungen ermittelt. Als Erkenntnisquelle wird die VDI-Richtlinie 3783, Blatt 13
(2010) zur ,Qualitatssicherung in der Immissionsprognose“ herangezogen.

Eingangsdaten fur das Ausbreitungsmodell sind:
» Die von den Quellen ausgehenden Geruchsemissionen (siehe Kapitel 4)
« Die meteorologischen Randbedingungen (siehe Kapitel 4.2)
* Die Geléandestruktur in Form eines digitalen Hohenmodells (vgl. Abschnitt A2.4)
» Die Lage der quellnahen Gebaude (vgl. Abschnitt A2.6)
» Die Lage der Quellen und die Quellhéhen (vgl. Abschnitt A2.7)

A2.2 Verwendetes Ausbreitungsmodell

Die Ausbreitungsrechnungen werden mit dem Ausbreitungsmodell ,AUSTAL" (Janicke &
Janicke (2021)), Version 3.2.1-WI-x vom 01.08.2023, durchgefihrt. Dieses Modell ent-
spricht den Anforderungen des Anhangs 2 der TA Luft (2021).

Das Ausbreitungsmodell wird mit der Qualitatsstufe +2 betrieben.

A2.3 Beurteilungs- und Rechengebiet

Die Ausbreitungsrechnung wird fur ein Rechengebiet von 2,2 km x 2,3 km durchgefinhrt.
Das automatisch Uber AUSTAL generierte Rechengebiet wurde erweitert, um den Anemo-
meterstandort in das Gebiet einzuschliel3en.

Um die statistische Unsicherheit des Berechnungsverfahrens in groRerer Entfernung zur
Quelle zu reduzieren und die raumliche Aufldsung im Nahbereich zu verbessern, wird das
.Nesting- Verfahren" angewendet. Dazu wird das Beurteilungsgebiet in mehrere ineinander
verschachtelte Rechengebiete aufgeteilt. Das verwendete Rechengitter ist in Tabelle A2-1
aufgeftuhrt.

Tabelle A2-1: Dimensionierung der Modellgitter.

Gitter Maschenweite GebietsgroRRe Gitterpunkte
1 16 m 864 m x 960 m 54 x 60
2 32m 1600 m x 1728 m 50 x 54
3 64 m 2176 m x 2304 m 34 x 36
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A2.4 Gelandeeinfluss

Nach Nr. 12, Anhang 2 der TA Luft sind in der Ausbreitungsrechnung die Gelandestruktu-
ren zu bertcksichtigen, falls innerhalb des Rechengebietes Hohendifferenzen zum Emissi-
onsort von mehr als dem 0,7-fachen der Schornsteinbauhdhe (hier: Quellhéhe) und Stei-
gungen von mehr als 1:20 auftreten. Die Steigung soll dabei als Hohendifferenz Uber eine
Strecke bestimmt werden, die dem 2-fachen der Quellhéhe entspricht. Im betrachteten Un-
tersuchungsgebiet treffen die Kriterien nach TA Luft zu.

Als Grundlage zur Erzeugung eines digitalen Hohenmodells werden die Daten des HOohen-
modells GIobDEM50 im 50-Meter-Raster verwendet. GIobDEM50 basiert auf Rohdaten der
Shuttle Radar Topography Mission von NASA, NIMA, DLR und ASI aus dem Jahr 2000.

Gemal Anhang 2, Nr. 12 der TA Luft kénnen Gelandeunebenheiten mit Hilfe des in
AUSTAL integrierten mesoskaligen diagnostischen Windfeldmodells berlicksichtigt werden,
wenn die Steigung des Gelandes den Wert 1:5 (0,2) nicht Uberschreitet.

Dieser Wert wird im vorliegenden Fall zwischen den Emissionsquellen und den Immission-
sorten eingehalten, so dass die Ausbreitung von Geruchsstoffen zwischen Quelle und Im-
missionsort von diesen Steigungen nicht beeinflusst ist (siehe Abbildung A2-1). Auch zwi-
schen dem Anemometerstandort und dem Beurteilungsgebiet wird dieser Wert nicht tber-
schritten. Weiter entfernte Bereiche, in dem das Steigungskriterium ,0,2“ Giberschritten wird,
haben keinen Einfluss auf das Ergebnis der Ausbreitungsrechnung.

Somit kann das diagnostische Windfeldmodell verwendet werden.

Einen Hinweis auf die Fahigkeit des diagnostischen Windfeldmodells, im Untersuchungs-
gebiet ein numerisch gut aufgelostes Windfeld zu erzeugen, gibt dariiber hinaus die vom
Modell ausgewiesene 'Restdivergenz'. Zur Anwendung des Windfeldmodells sollte die ma-
ximale skalierte Restdivergenz nicht gréf3er als 0,05 sein (Janicke & Janicke (2021)). Im
vorliegenden Fall wird die maximale Restdivergenz mit 0,015 ausgewiesen. Das Kriterium
zur Verwendung des diagnostischen Windfeldmodells wird damit erfulit.

Die Windfeldberechnung wurde daher mit dem diagnostischen Windfeldmodell TALdia
(Version 3.2.1-WI-x vom 01.08.2023) durchgefuhrt.
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Abbildung A2-1:  Gelandesteigung im Simulationsgebiet und Lage der Rechengitter (blau). Die
Lage des Plangebiets ist schwarz gestrichelt umrandet und der Tierhaltungen
sind rot eingekreist.

A2.5 Rauigkeitslange

Ein Mal3 fur die Bodenrauigkeit im Beurteilungsgebiet ist die mittlere Rauigkeitslange. Nach
Nr. 6, Anhang 2 TA Luft (2021) soll die mittlere Rauigkeitslange aus dem Landbedeckungs-
modell Deutschland (LBM-DE) des Bundesamts fiir Kartographie und Geodéasie bestimmt

werden.

Vom Modell AUSTAL, das das Landbedeckungsmodell beinhaltet, wird ein gerundeter Mit-
telwert von 0,5 m fur das Simulationsgebiet berechnet. Um die zukilinftige Bebauung im

Plangebiet zu bericksichtigen wird dieser Wert auf 1,0 m erhéht.
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A2.6 Bericksichtigung von Gebauden

Abhangig von der Anstromrichtung kdnnen sich an den Geb&uden Wirbel mit abwarts ge-
richteten Komponenten, Kanalisierungen, Diuseneffekten und anderen strémungsdynami-
schen Effekten ergeben. Die Ausbreitung der Geriiche kann somit wesentlich von den um-
gebenden Gebauden beeinflusst werden.

Entsprechend Anhang 2, Nr. 11 TA Luft (2021) missen Geb&ude explizit berlcksichtigt
werden, wenn sich diese in einer Entfernung von weniger als dem 6-fachen der Quellhthe
befinden und die Schornsteinbauhdhe weniger als das 1,7-fache der Gebaudehthen auf-
weist.

Die diffusen Quellen weisen im vorliegenden Fall Héhen auf, die geringer als die 1,7-fache
Hohe der Gebéaude sind. Entsprechend den Vorgaben der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 13 wird
Uber den Ansatz einer Vertikalausdehnung der Quellen vom Boden bis zur Quellhéhe eine
konservative Abschéatzung der bodennahen Immissionen unter dem Einfluss von Gebau-
deeffekten erzielt. Dieser ist laut der VDI-Richtlinie insbesondere in Situationen geeignet,
in denen die Gebaude das Volumen, in dem sich die Konzentrationsfahne ausbreiten kann,
nicht nennenswert verkleinern und auch keine Umlenkung der mittleren Strémung durch
die Gebéaude zu erwarten ist. Diese Bedingungen sind im vorliegenden Fall erfullt. Somit ist
durch die Verwendung von Volumenquellen von 0 m bis Quellhéhe der Geb&udeeinfluss
hinreichend konservativ wiedergegeben.

Im Ausbreitungsmodell werden die diffusen Emissionen daher in einem Héhenbereich von
0 bis zu Quellhdhe freigesetzt und kein Gebaudeeinfluss beriicksichtigt (siehe Kapitel A2.7).

A2.7 Quellen

Samtliche diffuse Quellen werden als quaderférmige Volumenquellen von 0 m bis zur Quell-
héhe digitalisiert. Als Quellnéhe wird ein Wert von 3 m angesetzt, der der Héhe der unters-
ten Rechenflache entspricht. Die Emissionsquellen werden durch Rechtecke angenéhert.

Die Quellkoordinaten sind in Tabelle A2-2 zusammengefasst. Die Lage ist in Abbildung A2-
2 dargestellt.

Tabelle A2-2: Quelldimensionen, relativ zum Koordinatenursprung bei RW 453102, HW 5319125
(UTM-32-Koordinaten-System).

Hohe Ausdehnung [m]
Ursprung [m] | | ier- Dreh-
Quelle Horizontal |vertikal | winkel
kante .
(]
x-Wert | y-Wert | [m] a B c
LW1 S Landwirt 1 Stall -44,35 | 129,37 0 28,68 | 13,05 3 3,37
LW1_MST Landwirt 1 4031 | 14350 | 0 | 600 1300 3 2,20
Festmistlager
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Hohe Ausdehnung [m]
Ursprung [m] | ynter- Dreh-
Quelle Horizontal |vertikal | winkel
kante o
[°]
x-Wert | y-Wert | [m] a B c
Lw2_ S1 Landwirt 2 Stall 1 | -135,57 | 125,80 0 13,65 | 8,76 3 279,13
LW2_S2 Landwirt 2 Stall 2 | -117,05 | 128,93 0 23,51 | 11,97 3 277,05
LW2 LAU1 | Landwirt 2 Laufhof | -146,27 | 123,91 0 14,00 | 10,00 3 279,21
Landwirt 2
LW2_MST Festmistlager -101,90 | 129,68 0 10,00 | 6,00 3 276,61

Abbildung A2-

2:  Lage der im Modell berticksichtigten Geruchs-Emissionsquellen (rot). Die Lage
des Plangebiets ist blau gestrichelt umrandet.
Luftbildgrundlage: onmaps.de © GeoBasis-DE/BKG 2024 ® Hexagon.
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Anhang 3: Tierartspezifische Gewichtungsfaktoren

In Anhang 7 der TA Luft sind tierartspezifische Gewichtungsfaktoren eingefiihrt, die zur
Beurteilung der Geruchsimmissionen aus Tierhaltungen angewandt werden sollen. Die Ge-
wichtungsfaktoren wurden aus den Ergebnissen eines landeribergreifenden Projekts zur
,Geruchsbeurteilung in der Landwirtschaft* abgeleitet. Tabelle A3-1 enthélt die Gewich-
tungsfaktoren.

Tabelle A3-1: Gewichtungsfaktoren fur einzelne Tierarten

Tierart Gewichtungsfaktor

Mastgefligel (Puten, Masthdhnchen) 15

Mastschweine, Sauen (bis zu einer Tierplatzzahl von ca. 5.000 Mast-
schweinen bzw. unter Berlcksichtigung der jeweiligen Umrechnungs- 0,75
faktoren fiir eine entsprechende Anzahl von Zuchtsauen)

Milchkiihe mit Jungtieren, Mastbullen (einschl. Kéalbermast, sofern

. ) . 0,5
diese zur Geruchsbelastung nur unwesentlich beitragt)

Pferde (ohne Mistlager) 0,5

Milch-/Mutterschafe (gegebenenfalls mit LAmmern) bis zu einer Tier-
platzzahl von 1.000 Milch-/Mutterschafe (ohne Lammer) und Heu/ 0,5
Stroh als Einstreu

Milchziegen (gegebenenfalls Zicklein) bis zu einer Tierplatzzahl von

750 Milchziegen (ohne Zicklein) und Heu/Stroh als Einstreu 0.5

Sonstige Tierarten 1

Der Gewichtungsfaktor ist ausschlie3lich auf die Geruchsimmissionen von Tierhaltungen
anzuwenden.

Zur Ermittlung einer belastigungsrelevanten Immissionskenngréf3e (IG,) wird in der TA Luft
eine Berechnungsmethode vorgegeben. Diese Immissionskenngrof3e 1G, ist mit den Im-

missionswerten zu vergleichen. Gemaf TA Luft errechnet sich die belastigungsrelevante
ImmissionskenngrofRe 1G, aus der Gesamtbelastung IG folgendermal3en:

IG, = IG X fgesamt
Der Faktor fgesamt iSt nach der Formel
fgesame = (/(Hy + Hyo + ... + H)) X (Hy xfy + Hy xf, + ... + H, X )
zu berechnen. Dabei ist n = 1 bis 4 und

H,=ry,
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H, = min(ry, r - Hy),
H3 = mln (I’3, r = Hl = Hz),
H4= mln (r4, r‘ Hl' H2 = H3)
mit
r die Geruchshéaufigkeit aus der Summe aller Emissionen (unbewertete Geruchs-
haufigkeit),
r die Geruchshaufigkeit fur die Tierart Mastgefligel,
ry die Geruchshaufigkeit fur sonstige Tierarten (f = 1),
r;  die Geruchshaufigkeit fir die Tierart Mastschweine, Sauen,
My die Geruchshaufigkeit fir die Tierart Milchkiihe mit Jungtieren, Mastbullen,
Pferde, Milch-/Mutterschafe, Milchziegen
und

f der Gewichtungsfaktor fir die Tierart Mastgefllgel,
f, der Gewichtungsfaktor 1 (sonstige Tierarten),
f;  der Gewichtungsfaktor fur die Tierart Mastschweine, Sauen

f, der Gewichtungsfaktor fur die Tierart Milchkiihe mit Jungtieren, Mastbullen,
Pferde, Milch-/Mutterschafe, Milchziegen.
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Anhang 4: Protokolldatei des Kaltluftabflussmodells
GAK- Baden- Wirtt enberg V4.02 19.01.2024 08: 56

Proj ekt: 23-02-24-FR-VS- Her zogenwei | er

Betrachtete Quelle 1 Quel | bezei chnung: Landwl
Fl a&chenquel l e mt vertikal er Ausdehnung

Lage UTMB2: Ostwert 453073 Nor dwer t 5319259
Hohe der Quelle Uber Gund: 0.0 m
Vertikal e Ausdehnung: 3.0 m

Lange 20.0 m

Breite 20.0 m

Unt er suchungsgebi et
Li nke untere Ecke: 449024. 5315149.
Recht e obere Ecke: 457050. 5323175.

Er gebni s:

Kal tluftsituation ist bei |nm ssionsprognosen zu berlcksichtigen.

Details:

1. Termin (0:10):
Quelle: Wnd aus SW mittlere Wndgeschw ndigkeiten umO0.1 ns; Kaltlufthohe 1m
Umgebung: h=2.2 m v=0.3 m's - GCeringe Kaltlufthéhe und maRi ge W ndgeschw ndi gkeit (H<10 m
v<l m's)

2. Termn (0:20):
Quelle: Wnd aus SW mittlere Wndgeschw ndigkeiten umO0.1 ns; Kaltlufthohe 1m
Urgebung: h=3.0 m v=0.2 m's - Kaltlufthdéhe und W ndgeschwi ndi gkeit sind gering (H<10 m
v<0,25 m's)
## Ausbreitung wird bereits durch geringe uUbergeordnete Strénungen gestort.
## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftfliefRrichtung deutlich abwei chen.

3. Termn (0:30):
Quelle: Wnd aus SW nittlere Wndgeschw ndigkeiten umO0.2 m's; Kaltlufthodhe 2 m
Ungebung: h=3.8 m v=0.3 m's - Geringe Kaltlufthdéhe und maRi ge W ndgeschw ndi gkeit (H<10 m
v<l m's)

4. Termin (0:40):
Quelle: Wnd aus SW mttlere Wndgeschw ndigkeiten umO0.2 nm's; Kaltlufthohe 3 m
Ungebung: h=4.7 m v=0.3 m's - Geringe Kaltlufthéhe und nmaRi ge W ndgeschw ndi gkeit (H<10 m
v<l nis)

5. Termn (0:50):
Quelle: Wnd aus SW mittlere Wndgeschw ndi gkeiten umO0.2 m's; Kaltlufthohe 3 m
Ungebung: h=4.7 m v=0.3 nm's - Geringe Kaltlufthdéhe und maRi ge W ndgeschw ndi gkeit (H<10 m
v<1l nis)

6. Termn (1:00):

Quelle: Wnd aus SW nittlere Wndgeschw ndigkeiten umO0.2 m's; Kaltlufthdhe 3 m
Umgebung: h=4.3 m v=0.3 m's - GCeringe Kaltlufth6he und miRi ge W ndgeschw ndi gkeit (H<10 m
v<l m's)

7. Termn (1:10):

Quelle: Wnd aus SW nittlere Wndgeschw ndigkeiten umO0.2 m's; Kaltlufthohe 2 m
Urmgebung: h=3.8 m v=0.3 nm’s - Geringe Kaltlufthohe und maRi ge W ndgeschwi ndi gkeit (H<10 m
v<l m's)

8. Termn (1:20):
Quelle: Wnd aus SW nittlere Wndgeschw ndigkeiten umO0.2 m's; Kaltlufthodhe 2 m
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Ungebung: h=3.4 m v=0.2 nmls - Kaltlufthohe und W ndgeschw ndi gkeit sind gering (H<10 m
v<0, 25 m's)

## Ausbreitung wird bereits durch geringe Ubergeordnete Stroénungen gestort.

## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieRrichtung deutlich abwei chen.

9. Termin (1:30):
Quelle: Wnd aus SW mttlere Wndgeschw ndigkeiten umO0.1 m's; Kaltlufthéhe 2 nn
Ungebung: h=3.1 m v=0.2 nmis - Kaltlufthohe und W ndgeschw ndi gkeit sind gering (H<10 m
v<0, 25 m's)
## Ausbreitung wird bereits durch geringe Ubergeordnete Strdmungen gestort.
## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftfliefRrichtung deutlich abwei chen.

10. Termin (1:40):

Quelle: Wnd aus SW nittlere Wndgeschw ndi gkeiten umO0.1 m's; Kaltl ufthodhe 2
Umgebung: h=2.9 m v=0.2 nmls - Kaltlufth6he und W ndgeschw ndi gkeit sind gering (H<10 m
v<0, 25 nl's)

## Ausbreitung wird bereits durch geringe Ubergeordnete Strdénmungen gestort.
## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftfliefRrichtung deutlich abwei chen.

11. Termin (1:50):

Quelle: Wnd aus SW nmittlere Wndgeschw ndi gkeiten umO0.1 m's; Kaltl ufthdhe 1n
Ungebung: h=2.7 m v=0.2 nmls - Kaltlufthohe und W ndgeschw ndi gkeit sind gering (H<10 m
v<0, 25 m's)

## Ausbreitung wird bereits durch geringe Ubergeordnete Strdémungen gestort.
## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftfliefRrichtung deutlich abwei chen.

12. Termin (2:00):

Quelle: Wnd aus SW nittlere Wndgeschw ndi gkeiten umO0.1 m's; Kaltl ufthodhe 1nm
Ungebung: h=2.5 m v=0.2 nmls - Kaltlufthohe und W ndgeschw ndi gkeit sind gering (H<10 m
v<0, 25 m's)

## Ausbreitung wird bereits durch geringe Ubergeordnete Stroénungen gestort.

## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieRrichtung deutlich abwei chen.

13. Termin (2:30):

Quelle: Wnd aus SW nittlere Wndgeschw ndigkeiten umO0.1 nm's; Kaltlufthdhe 1nm
Umgebung: h=2.6 m v=0.2 nm's - Kaltlufthéhe und W ndgeschw ndi gkeit sind gering (H<10 m
v<0, 25 m's)

## Ausbreitung wird bereits durch geringe Ubergeordnete Stroénungen gestort.
## Ausbreitungsrichtung kann von der Kaltluftfliefrichtung deutlich abweichen.

14. Termin (3:00):

Quelle: Wnd aus SW nittlere Wndgeschw ndi gkeiten umO0.1 m's; Kaltl ufthodhe 2
Ungebung: h=3.2 m v=0.2 nmls - Kaltlufthohe und W ndgeschw ndi gkeit sind gering (H<10 m
v<0, 25 m's)

## Ausbreitung wird bereits durch geringe Ubergeordnete Strdmungen gestort.
## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftfliefRrichtung deutlich abwei chen.

15. Termin (4:00):

Quelle: Wnd aus WBW nittlere Wndgeschw ndi gkeiten um0.2 m's; Kaltl ufthodhe 7
Umgebung: h=9.0 m v=0.3 nmls - Geringe Kaltlufthdhe und nmaRi ge W ndgeschw ndi gkeit (H<10 m
v<1l nis)

16. Termin (5:00):

Quelle: Wnd aus W nittlere Wndgeschw ndi gkeiten um0.2 m's; Kaltl ufthodhe 10
Ungebung: h=11.7 m v=0.3 n’s - MRige Kaltlufthdhe und nmaRi ge W ndgeschw ndi gkeit (H<50 m
v<l nis)

17. Termin (6:00):

Quelle: Wnd aus W mittlere Wndgeschw ndi gkeiten umO0.2 m's; Kaltl ufthodhe 11
Ungebung: h=12.6 m v=0.3 nis - MiRige Kaltlufthoéhe und nmaRi ge W ndgeschw ndi gkeit (H<50 m
v<l nis)

18. Termin (7:00):

Quelle: Wnd aus W mittlere Wndgeschw ndi gkeiten umO0.2 m's; Kaltl ufthodhe 11
Umgebung: h=12.1 m v=0.3 m's - MiRige Kaltlufthdhe und nmaRi ge W ndgeschw ndi gkeit (H<50 m
v<l nis)
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Anhang 5: Protokolldatei des Modells AUSTAL
2023-12-13 09: 37: 17 - - - - oo m o m oo oo
Tal Server:
Ausbrei tungsnodel | AUSTAL, Version 3.2.1-W-x
Copyright (c) Umel tbundesant, Dessau-Rofl au, 2002-2023
Copyright (c) Ing.-Biro Janicke, Uberlingen, 1989-2023
Arbei tsverzeichnis: ./.
Erstel |l ungsdat um des Programms: 2023-08-01 07:39: 04
Das Progranm | auft auf dem Rechner "PORTO'.
Begi nn der Ei ngabe
> ti "23-02-24-FR-VS_Herzogenwei l er" "Projekt-Tite
> ux 32453102 ' x- Koor di nat e des Bezugspunktes
> uy 5319125 'y- Koor di nat e des Bezugspunktes
> z0 1.00 ' Raui gkei t sl ange
> qs 2 ‘"Qualitatsstufe
> az "G\ 23-02-24- FR- VS- Her zogenwei | er\ 4- Met eor ol ogi e\ E3453000-
N5321000_Her zogenwei | er _SynRep. akt" ' AKT-Date
> xa -160.00 ' x- Koordi nate des Anenoneters
> ya 185. 00 'y- Koor di nate des Anenoneters
> dd 16.0 32.0 64.0 ' Zel l engroBe (m
> x0 -512.0 -896.0 -1152. 0 ' x-Koordinate der |.u. Ecke des Gtters
> nx 54 50 34 " Anzahl Gtterzellen in X-Ri chtung
> y0 -448.0 -832.0 -1152.0 'y-Koordinate der |.u. Ecke des Gtters
> ny 60 54 36 ' Anzahl Gtterzellen in Y-Richtung
> nz 19 19 19 ' Anzahl Gtterzellen in Z-Ri chtung
> 0s +NOSTANDARD+SCI NOTAT
>hh 0 3.0 6.0 10.0 16.0 25.0 40.0 65.0 100.0 150.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0 800.0
1000. 0 1200.0 1500.0
> gh "23-02-24- FR-VS_Her zogenwei |l er. gri d" ' Cel 4nde- Dat e
> xq -44.35 -40.31 -135.57 -117. 05 -146. 27 -101. 90
> yq 129. 37 143. 50 125. 80 128.93 123.91 129. 68
> hq 0.00 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00
> aq 28.68 6. 00 13. 65 23.51 14. 00 10. 00
> bg 13.05 13. 00 8.76 11.97 10. 00 6. 00
> cq 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
> wq 3.37 2.20 279.13 277.05 279.21 276.61
> dg 0.00 0. 00 0.00 0. 00 0. 00 0. 00
> vqg 0.00 0. 00 0. 00 0.00 0. 00 0. 00
> tqg 0.00 0. 00 0.00 0. 00 0. 00 0.00
> | q 0.0000 0. 0000 0. 0000 0. 0000 0. 0000 0. 0000
>rqg 0.00 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00
> zq 0. 0000 0. 0000 0. 0000 0. 0000 0. 0000 0. 0000
> sqg 0.00 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00
> odor_050 0 0 71 480 378 180
> odor_075 450 234 0 0 0 0
> odor_100 O 0 0 0 0 0
Ende der Ei ngabe
Exi sti erende W ndf el dbi bl i ot hek wi rd verwendet.
>>> Abwei chung vom Standard (Opti on NOSTANDARD) !
Di e Hohe hq der Quelle 1 betré&agt weniger als 10 m
Di e Hohe hq der Quelle 2 betré&agt weniger als 10 m
Di e Hohe hq der Quelle 3 betréagt weniger als 10 m
Di e Hohe hq der Quelle 4 betragt weniger als 10 m
Di e Hohe hqg der Quelle 5 betragt weniger als 10 m
Di e Hohe hqg der Quelle 6 betragt weniger als 10 m
Die nmaximale Steil heit des Geldndes in Netz 1 ist 0.19 (0.19).
Die nmaximale Steil heit des Geldndes in Netz 2 ist 0.22 (0.22).
Die maximale Steilheit des Gel dndes in Netz 3 ist 0.22 (0.19).
Exi sti erende Gel andedat ei en zg0*. dma wer den verwendet .
AKTer m "G /23-02-24- FR- VS- Her zogenwei | er/ 4- Met eor ol ogi e/ E3453000-

N5321000_Her zogenwei | er _SynRep. akt" mit 8760 Zeilen, Fornmat 3
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Es wird di e Anenonet erhdhe ha=18.2 m verwendet.
Verf ugbarkeit der AKTerm Daten 100.0 %

Pr Gf sunme AUSTAL d4279209

Pr uf summe TALDIA  7502b53c

Praf sunme SETTI NGS d0929elc

PrGf sunme AKTerm  ccb9f 81d

TMI: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "odor"
TMI: 365 M ttel (davon ungil tig: 0)

TMT: Datei "././odor-j00z01" ausgeschri eben.

TMT: Datei "././odor-j00s01" ausgeschri eben.

TMI: Datei "././odor-j00z02" ausgeschri eben.

TMI: Datei "././odor-j00s02" ausgeschrieben.

TMI: Datei "././odor-j00z03" ausgeschri eben.

TMT: Datei "././odor-j00s03" ausgeschrieben.

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fur "odor_050"
TMI: 365 M tteI (davon ungiltig: 0)

TMT: Datei "././odor_050-j00z01" ausgeschri eben.
TMT: Datei "././odor_050-j00s01" ausgeschri eben.
TMI: Datei "././odor_050-j00z02" ausgeschri eben.
TMI: Datei "././odor_050-j00s02" ausgeschri eben.
TMI: Datei "././odor_050-j00z03" ausgeschrieben.
TMI: Datei "././odor_050-j00s03" ausgeschri eben.
TMT: Auswertung der Ausbr ei t ungsrechnung fir "odor_075"
TMI: 365 M ttel (davon ungul tig: 0)

TMI: Datei "././odor_075-j00z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor_075-j00s01" ausgeschri eben.
TMT: Datei "././odor_075-j00z02" ausgeschri eben.
TMI: Datei "././odor_075-j00s02" ausgeschri eben.
TMI: Datei "././odor_075-j00z03" ausgeschri eben.
TMT: Datei "././odor_075-j00s03" ausgeschri eben.
TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "odor_100"
TMI: 365 M ttel (davon ungul tig: 0)

TMI: Datei "././odor_100-j00z01" ausgeschri eben.
TMT: Datei "././odor_100-j00s01" ausgeschri eben.
TMT: Datei "././odor_100-j00z02" ausgeschri eben.
TMI: Datei "././odor_100-j00s02" ausgeschri eben.
TMI: Datei "././odor_100-j00z03" ausgeschri eben.
TMT: Datei "././odor_100-j00s03" ausgeschri eben.
TMI: Dateien erstellt von AUSTAL_3.2.1-W-x.

Auswer t ung der Ergebni sse:

DEP:
J00:
Tnn:
Snn:

Jahresmittel der Deposition

Jahresm ttel der Konzentration/ Geruchsstundenhaufi gkeit

Hochstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Hochstes Stundennmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

WARNUNG Ei ne oder nehrere Quellen sind niedriger als 10 m
Die i mfol genden ausgew esenen Maxi mal werte sind daher
nogl i cherwei se nicht relevant fir eine Beurteilung!

Maxi mal wert der Geruchsstundenhaufigkeit bei z=1.5nm

ODOR JOO : 1.000e+02 % (+/- 0.0) bei x=-152 m y= 120 m (1: 23,
CDOR 050 JOO : 1.000e+02 % (+/- 0.0) bei x= -152 m y= 120 m(1: 23,
ODOR_075 JOO : 1.000e+02 % (+#/- 0.0) bei x= -40 m y= 136 m(1: 30,
ODOR_100 JOO : 0.000e+00 % (+/- 0.0)

CDOR_MOD JOO @ 75.0 % (+/- ? ) bei x= -40 m y= 136 m(1: 30, 37)

2023-12-14 03: 14: 58 AUSTAL beendet.
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